
Podstawy Konstrukcji Maszyn

Po
� czenia gwintowe



Wprowadzenie

Po
� czeniagwintowes� po
� czeniami kszta
towymi
roz
� cznymi najcz�� ciej stosowanymi w budowie
maszyn.

Zasadniczymelementempo
� czenia gwintowegojest

� cznik, sk
adaj� cy si� zazwyczaj ze� ruby z gwintem
zewn� trznym i nakr� tki z gwintem wewn� trznym.
Skr� cenie ze sob� obu gwintów 
� cznika tworzy
po
� czenie gwintowe.



Wprowadzenie

Po
� czenia gwintowe dziel� si� na po� rednie
i bezpo� rednie. W po
� czeniach po� rednich cz�� ci
maszyn 
� czy si� za pomoc� 
� cznika (a); rol�
nakr� tki mo� e równie� odgrywa� gwintowanyotwór
w jednej z 
� czonych cz�� ci (b). W po
� czeniach
bezpo� rednich gwint jest wykonany na 
� czonychbezpo� rednich gwint jest wykonany na 
� czonych
cz�� ciach(c).



Wprowadzenie

Po
� czenia gwintowe stanowi� po
� czenia
spoczynkowe, wykorzystywane do
� czenia cz�� ci, do
regulacji ich po
o� enia itp. Gwinty s� stosowane
równie� w mechanizmach� rubowych, okre� lanych
tak� e jakopo
� czeniagwintoweruchowe.tak� e jakopo
� czeniagwintoweruchowe.
Mechanizmy � rubowe s
u�� do zamiany ruchu
obrotowegona post� powo-zwrotny, s� stosowane do
celów nap� dowych m.in. do przesuwu sto
u lub
suportu w obrabiarkach, tworz� zespó
 roboczyw
podno�nikachlub prasach� rubowychitd.



Budowa gwintu

Podstawowym poj� ciem, zwi� zanym z
powstawaniemgwintu jest linia � rubowa. Jest to
krzywa przestrzenna, opisana na pobocznicywalca
przez punkt poruszaj� cy si� ruchem jednostajnym
wzd
u� osi walca (osi linii � rubowej) - przy sta
ejwzd
u� osi walca (osi linii � rubowej) - przy sta
ej
pr� dko� ci obrotowej walca.
Powstawanie linii � rubowej mo� na sobie 
atwo
wyobrazi� jako, nawijanie na walec linii prostej,
stanowi� cej
przeciwprostok� tn� trójk� ta





Budowa gwintu

Rozró� nia si� lini � � rubow� praw� i lew� . Lini � � rubow�
praw� jest linia, która ogl� dana wzd
u� osi linii � rubowej
oddala si� od obserwatora w wyniku obrotu zgodnego z
obrotem wskazówek zegara, za� lini � � rubow� lew� -
linia oddalaj� ca si� w wyniku obrotu przeciwnego.
Gwint powstaje przez wyci� cie bruzd (rowków)
o okre� lonym kszta
ciewzd
u� linii � rubowej. Powsta
eo okre� lonym kszta
ciewzd
u� linii � rubowej. Powsta
e
wyst� py oraz bruzdy, obserwowane w p
aszczy� nie
przechodz� cej przez o� gwintu, tworz� zarys gwintu.
Zarys gwintu tworzy wi� c linia konturowa przekroju
osiowego gwintu. W zale� no� ci od zarysu rozró� nia si�
gwinty: trójk� tne, trapezowe symetryczne
i niesymetryczne, prostok� tnei okr� g
e.



Zarysy gwintu



Parametry gwintu



Rodzaje gwintów i ich zastosowanie

Do gwintów powszechnie stosowanych nale�� gwinty
trójk� tne: metryczne i rurowe walcowe oraz trapezowe:
symetrycznei niesymetryczne. Ponadtogwinty dziel� si�symetrycznei niesymetryczne. Ponadtogwinty dziel� si�
na:
• zwyk
e, drobne (drobnozwojne) i grube (grubozwojne);
• prawe i lewe;
• jednokrotne (pojedyncze) i wielokrotne (dwukrotne,

trzykrotne itd.).



Rodzaje gwintów i ich zastosowanie

Gwinty zwyk
ewyst� puj� najcz�� ciej w elementach
niezbyt dok
adnych, produkowanychseryjnie lub
masowo. Gwinty drobnemaj� mniejsz� podzia
k� ni�masowo. Gwinty drobnemaj� mniejsz� podzia
k� ni�
gwinty zwyk
e o tej samej� rednicy. Ze wzgl� du na
mniejsz� g
� boko�� gwintu s� one stosowane w celu
zwi� kszenia� rednicy rdzenia � ruby; s� nacinane na
tulejach, rurachitd. Charakteryzuj� si� tak� e wysok�
samohamowno� ci� (ma
y k� t g), zabezpieczaj� c
po
� czenie przedluzowaniem.



Sposoby oznaczania gwintów ogólnego przeznaczenia



	 � czniki gwintowe

Do znormalizowanych 
� czników gwintowych nale��
� ruby, wkr� ty i nakr� tki.

� ruby s� to 
� czniki z gwintemzewn� trznym, zako� czone

bemo ró� nych kszta
tach - najcz�� ciej sze� ciok� tnym lub
kwadratowym. � ruby dokr� ca si� kluczami.

Wkr� ty maj� naci� ty na 
bie rowek i s� dokr� cane
wkr� takiem. 	 � czniki te mog� mie� gwint naci� ty na ca
ej
d
ugo� ci trzpienia lub tylko na jego cz�� ci.









Rodzaje nakr � tek

a) sze� ciok� tna, b) koronowa,
c) kwadratowa,

d) okr� g
a rowkowa,
e) okr� g
a otworowa,

f) skrzyde
kowa, g) rade
kowana





Klucze

Do dokr� cania � rub i nakr� tek stosowane s� klucze
uniwersalne nastawne (tzw. klucze francuskie, szwedzkie
itp.) oraz klucze o sta
ych wymiarach, dostosowane do
okre� lonej, wielko� ci i kszta
tu 
ba � ruby. W� ród nich
wyst� puj� m.in. klucze p
askie, oczkowe, do nakr� tek
okr� g
ych rowkowych, klucze czo
owe i inne.

Dla zwi� kszenia wydajno� ci monta� u stosuje si� m.in.
klucze zapadkowe lub klucze i wkr� taki z nap� dem
elektrycznym. Dla uzyskania okre� lonej, regulowanej si
y
zacisku w po
� czeniu stosuje si� klucze dynamometryczne.



Klucze

a) klucz p
aski, b) klucz oczkowy, c) klucz pazurkowy,
d) klucz nasadowy









Podk
adki

Wa� ne uzupe
nienie 
� czników gwintowych stanowi�
podk
adki. Podk
adki okr� g
e (a) stosuje si� m.in. przy 
� czeniu
elementów z materia
ów kruchych lub mi� kkich oraz w
przypadku, gdy� rednica otworu jest wi� ksza od � rednicy
� ruby. Dla zabezpieczenia� rub przed zginaniemstosuje si�
zespó
 podk
adek kulistych (b, c) lub podk
adki klinowe (d).
Podk
adki spr�� yste (e, f) zabezpieczaj� przed odkr� caniemsi�
� rub (nakr� tek).



Przyk
ady po
 � cze�  gwintowych





Zabezpieczenie 
 � czników przed odkr � caniem

W przypadkach, gdy po
� czenie gwintowe jest nara� one na
obci�� enia zmienne, wstrz� sy, drgania itd., mo� e nast� pi�
samoczynne luzowanie po
� czenia wskutek okresowego zaniku si
y
poosiowej Q, a tymsamym si
 tarcia mi� dzy gwintem � ruby i
nakr� tki.
W celu zabezpieczenia po
� czenia gwintowego przed
samoczynnymodkr� caniemsi� nakr� tek, stosujesi� ró� ne rodzajesamoczynnymodkr� caniemsi� nakr� tek, stosujesi� ró� ne rodzaje
zabezpiecze� . U� ywa si� m.in. podk
adek spr�� ystych, nakr� tek
koronowych z zawleczk� (element jednorazowego u� ycia),
przeciwnakr� tek (wywo
uj� cych wst� pny zacisk na gwincie),
podk
adek odginanych, zagi� tych na kraw� dzi przedmiotu i
nakr� tki, podk
adek z� bkowanych, spr�� yn lub dodatkowych
wkr� tów.



Przyk
ady zabezpieczenia 
 � czników przed odkr � caniem











Uk
ad si
 w po
 � czeniu gwintowym

Obci�� enie gwintu nast� puje przy ko� cu dokr� cania
nakr� tek w po
� czeniach gwintowych spoczynkowych
oraz przy wykonywaniu pracy na pewnej drodze, np.
przy podnoszeniu lub przesuwaniu ci�� aru w
mechanizmach� rubowych.
Poniewa� linia � rubowatworzy równi� pochy
� o k� ciePoniewa� linia � rubowatworzy równi� pochy
� o k� cie
pochyleniag (wznios gwintu), zatemobci�� enie gwintu
mo� na rozpatrywa� jako si
� dzia
aj� c� na równi
pochy
ej. Przyjmuje si� wi� c, � e ca
e obci�� enie
dzia
aj� ce na gwint jest skupione w jednympunkcie jako
si
a bierna Q i porusza si� wzd
u� równi pochy
ej pod
wp
ywemsi
y obwodowej F, dzia
aj� cej na p
aszczy� nie
prostopad
ejdoosi � ruby.



Uk
ad si
 w po
 � czeniu gwintowym

Przy opuszczaniu ci�� aru jest potrzebna ma
a si
a F, zabezpieczaj� ca
przed samoczynnymzsuwaniemsi� ci�� aru; przy g£r gwint b� dzie
samohamowny.

N – si
� normalna, T – si
a tarcia, R – reakcja wypadkowa,
m’ – pozorny wspó
czynnik tarcia,r ’ – pozorny k� t tarcia
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Momenty tarcia w po
 � czeniu gwintowym

W ko� cowej fazie dokr� cania nakr� tki (w
po
� czeniachspoczynkowych) i przypodnoszeniu
ci�� aru (w po
� czeniach ruchowych) nale� y
przy
o� y� do nakr� tki (� ruby) moment skr� caj� cyprzy
o� y� do nakr� tki (� ruby) moment skr� caj� cy
Ms, który pokona moment tarcia MT1 na
powierzchniachgwintu oraz moment tarcia MT2
mi� dzy nakr� tk� a przedmiotem lub mi� dzy
ruchomym ko� cem � ruby a nieruchomym
przedmiotem- zale� nie odrodzajupracypo
� czenia
i zastosowanychrozwi� za� konstrukcyjnych.



Momenty tarcia w po
 � czeniu gwintowym

Wyznaczanie momentów tarcia
a) na gwincie, b) na powierzchni oporowej



Momenty tarcia w po
 � czeniu gwintowym

m – wspó
czynnik tarcia na powierzchni oporowej
r� r – � rednipromie� powierzchnistyku,r� r = (Dz+Dw)/4

MT2 = Q·mmmm·r� r

r� r – � rednipromie� powierzchnistyku,r� r = (Dz+Dw)/4
Dz – � rednica zewn� trzna powierzchni oporowej

nakr� tki
Dw– � rednica wewn� trzna powierzchni oporowej
Ca
kowity moment skr� caj� cy, niezb� dny do obracania
nakr� tki lub � ruby, wynosi



Samohamowno ��  gwintu

Po
� czenie� rubowe b� dzie samohamowne w przypadku, gdy dowolnie
du� a si
a Q, obci�� aj� ca � rub� , nie spowoduje jej obrotu. Gwint jest
samohamowny wówczas, gdy

g £ r’
Zale� no�� ta jest okre� lana jako warunek samohamowno� ci gwintu.Zale� no�� ta jest okre� lana jako warunek samohamowno� ci gwintu.
Gwinty samohamowne maj� nisk� sprawno�� :

h £ 0,5 (50%). 
W gwintach samohamownych wznios gwintu wynosi 1,5-5°; stosuje si�
je w po
� czeniach spoczynkowych oraz w mechanizmach, które musz�
by� samohamowne (np. w podno� nikach � rubowych). Nale� y przy tym
zwróci� uwag� , � e w przypadku wyst� powania drga� , uderze� itp. ka� dy
gwint jest niesamohamowny.



Wytrzyma
o ��  gwintu

Naciski na powierzchniach roboczych gwintu� ruby
i nakr� tki s� roz
o� one nierównomiernie. Powodemtego s�
odkszta
cenia spr�� yste gwintu (a) oraz ró� na sztywno��
� ruby i nakr� tki (b, c), wskutek czego najwi� ksze naciski
wyst� puj� nawyst� puj� na
pierwszym
roboczymzwoju.



Wytrzyma
o ��  � rub

Obliczanie wytrzyma
o� ci � rub polega na
wyznaczeniu � rednicy rdzenia � ruby z warunków
wytrzyma
o� ciowych i nast� pnie dobraniuwytrzyma
o� ciowych i nast� pnie dobraniu
odpowiednichwymiarów gwintu o � rednicy rdzenia
wi� kszej odwynikaj� cej z oblicze� . Zarównometoda
oblicze� , jak i wybór gwintu zale�� od sposobu
obci�� enia oraz od warunków pracy po
� czenia
� rubowego.



Wytrzyma
o ��  � rub - po
 � czenia obci �� one si
 �  
poprzeczn �  ze � rubami ciasno pasowanymi

S� to po
� czenia pracuj� ce podobnie jak z
� cza nitowe,
w których zamiast nitówzastosowano� ruby ciasno
osadzone w otworach, uzyskuj� c w ten sposób
po
� czenia roz
� czne. � ruby te oblicza si� na � cinaniepo
� czenia roz
� czne. � ruby te oblicza si� na � cinanie
oraz sprawdza na naciski powierzchniowe. Obliczon�
� rednic� trzpienia przyjmuje si� w p
aszczy� nie
dzia
aj� cej si
y (równ� � rednicy otworu), natomiast
� rednica gwintu� ruby mo� e by� równa lub mniejsza od
wymiaru trzpienia.





Wytrzyma
o ��  � rub - po
 � czenia obci �� one si
 �  
poprzeczn �  ze � rubami lu � nymi

W tym przypadku � ruby s� nara� one na zginanie,
podobnie jaksworznie. Abynie dopu� ci� do zginania
� rub, nale� y je mocno skr� ci� si
� osiow� Q ,� rub, nale� y je mocno skr� ci� si
� osiow� Qo,
wywo
uj� c na powierzchniachstyku odpowiedni
nacisk. Pod dzia
aniem si
y F na powierzchniach
styku wyst� puje si
a tarcia T, przeciwdzia
aj� ca
przesuni� ciu cz�� ci 
� czonych wzgl� dem siebie i
zabezpieczaj� ca� ruby przedzginaniem.





Wytrzyma
o ��  � rub - po
 � czenia obci �� one si
 �  
poprzeczn �  ze � rubami lu � nymi

Wynika st� d warunek
F £ k · i · T=k · i · Qo · m

gdzie:
k - wspó
czynnik pewno� ci, stanowi� cy dodatkowe 

zabezpieczenie przed mo� liwo� ci�  przesuni� cia cz�� ci; przyjmuje zabezpieczenie przed mo� liwo� ci�  przesuni� cia cz�� ci; przyjmuje 
si�  k = 0,4-0,8;
i - liczba powierzchni styku;
m - wspó
czynnik tarcia; dla powierzchni o niewielkiej 

chropowato� ci smarowanych - 0,06, nie smarowanych 0,1- 0,2; 
dla powierzchni piaskowanych - 0,5.
Na podstawie powy� szego wzoru wyznacza si� si
� osiow� Qo, dzia
aj� c�
na jedn� � rub� .


