Podstawy Konstrukcji Masz

Po czenia gwintowe

N



Wprowadzenie

Po czeniagwintowes po czeniami kszta towymi
roz cznymi najcz ciej] stosowanymi w budowie
maszyn

Zasadniczynmelementenpo czenia gwintoweggest

cznik sk adajcy si zazwyczaj zeruby z gwintem
zewn trznym | nakr tki z gwintem wewn trznym
Skr cenie ze sob obu gwintdw cznika tworzy
PO czenie gwintowe.




Wprowadzenie

Po czenia gwintowe dziel si  na po rednie
| bezporednie W po czeniachpo rednich cz ci
maszyn czy si za pomoc cznika (a); rol
nakr tki mo e réwnie odgrywa gwintowany otwor
w Jjedne] z czonychcz ci (b). W po czeniach
bezporednict gwint jest wykonany neé czonycl
cz clach(c).
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Wprowadzenie

Po czenia gwintowe stanowl po czenia
spoczynkowe, wykorzystywane daczenia cz ci, do
regulacji ich poo enia itp Gwinty s stosowane
rownie w mechanizmach rubowych, okrelanych
tak e jakc po czenii gwintowe ruchowe.

Mechanizmy rubowe su do zamiany ruchu

obrotowegona postpowo-zwrotny, s stosowane do
celow nap dowych m.in. do przesuwu sto u lub

suportu w obrabiarkach, tworz zespo roboczyw

podno nikachlub prasach rubowychitd.




Budowa gwintu

Podstawowym POj ciem, ZWI zanym Z
powstawaniemgwintu jest linla rubowa Jest to
Krzywa przestrzenm, opisa@ na pobocznicywalca
przez punkt poruszagy si ruchem jednostajnym
wzd u osiI walce (osi linii  rubowe] - przy stae
pr dko ci obrotowe] walca.

Powstawanie linii rubowe] mona sobie atwo
Vwobrazi jako’ nawijanie Nna walar lini nrncfnj,

stanowi cej & 4

przeciwprostoktn trojk ta

L |




Skok gwintu
P, =mndtgy

d — s$rednica walca,
Y — kat wzniosu linii
srubowe;j




Budowa gwintu

Rozronia si lint  rubow praw ilew . Lini rubow
praw |jest linia, ktora ogldana wzd u osi linii rubowe]
oddala si od obserwatora w wyniku obrotu zgodnego z
obrotemwskazowek zegara, zdini rubow lew -
linila oddalaj ca si w wyniku obrotu przeciwnego.

Gwint powstaje przez wyccie bruzd (rowkow)
0 okre lonym kszta ci¢ wzd u linii  rubowe. Powsta
wyst py oraz bruzdy, obserwowane w p aszazg
przechodzcej przez o gwintu, tworz zarys gwintu

Zarys gwintu tworzy wic linia konturowa przekroju
osiowego gwintu. W zalao ci od zarysu rozrania si
gwinty: trojk tne trapezowe symetryczne
| nlesymetrycznerostok tneil okr g e.



Zarysy gwintu

trojkatny prostokatny
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Parametry gwintu
GWINTY METRYCZNE P ~  Dno bruzdy nakretki

Zarys nominalny

Wierzchotek zwoju sruby
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d - nominalna Srednica zewnetrzna _~, : : D - nominalna Srednica zewnetrzna
Srednice znamionowe

gwintu zewnetrznego gwintu wewnetrznego
d, - nominalna srednica wewnetrzna D, - nominalna Srednica wewnetrzna
gwintu zewnetrznego gwintu wewnetrznego
d, - nominalna Srednica podziatowa D, - nominalna srednica podziatowa
gwintu zewnetrznego P - podziatka gwintu wewnetrznego

d, - Srednica rdzenia Sruby H - wysokosc trojkgta podstawowego



Rodzaje gwintow i ich zastosowanie

Do gwintow powszechnie stosowanych nalegwinty
trojk tne: metryczne | rurowe walcowe oraz trapezowe:
symetryczn |1 niesymetryczn. Ponadt gwinty dziel si

na:
 zwyk e, drobne (drobnozwojne) | grube (grubozwojne);

e prawe I lewe;

» jednokrotne (pojedyncze) 1 wielokrotne (dwukrotne,
trzykrotne itd.).



Rodzaje gwintow i ich zastosowanie

Gwinty zwyk ewyst pu] najcz cie] w elementach
niezbyt dok adnych, produkowanyckeryjnie Iub
masow(. Gwinty drobne¢ maj mniejsz podzia k ni
gwinty zwyk e o te] samejrednicy Ze wzgl du na
mniejsz g boko gwintus one stosowane w celu
ZWI kszenia rednicy rdzenia ruby, s nacinane na
tulejach, rurachtd. Charakteryzuj si tak e wysok
samohamown@i (may k1t (), zabezpieczag
PO czenie przeduzowaniem



Sposoby oznaczania gwintow ogolnego przeznaczenia

Lp. Mamwa gwintu o Oznaczenie ') Normy
WYIMIArOwW tolerancyi
1 Metryozny &0 M (d PH-T0/ PH-T0{
2 Metryczny drobnozwoiny &0 M [dx ) _.I'Mv-ﬂli]llﬁ ~M-02113
3 Trapezowy symetrvezny A" Tr{dxl?) PIN-T9/{ PM-79/
IM-02017 ) [M-02117
4 Trapczowy 374 30° S (™) PH-65%/ PM-66/
| niesymetrvezny fMA-02019 IM-02119
5 Trapezowy
niesymerrycany 374457 | S (dxP) PI-69 M-02027
6 | Rurowy walcowy 55° Gidy®) PHN-79/M-02030
7 Okrggly 30° Rd (d) PMN-62/M-02035
Lhwag:

1. Po oznaczeniv dopisuje sie symbol LH dla gwintu lewego oraz: ., 2-krotny™, ,,3-krotny™
itd, — dla gwintdw wiclokrotnych;

2. W pwintach rurowych symbol & ozpacza frednicg otworu rury [(wyradong w calach),
na ktdre] necigto gwint zewnglrzny.



czniki gwintowe

Do znormalizowanych cznikow gwintowych nale
ruby, wkr ty 1 nakr tki.

ruby s to czniki z gwintemzewn trznym, zakoczone
bemo ro nych kszta tach - najczciej szeciok tnym lub
kwadratowym ruby dokr ca si kluczami.

Wkrty maj nacity na bie rowek | s dokr cane
wkr takiem czniki te mog mie gwint nacity na ca ej
d ugo ci trzpienia lub tylko na jego czci.
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TABLICA 20. Zakonczenia drub | wkretdéw z gwinterm metrycznym
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Rodzaje nakr tek







Klucze

Do dokrcania rub 1 nakrtek stosowane s klucze
uniwersalne nastawne (tzwlucze francuskie, szwedzkie
itp.) oraz klucze o staych wymiarach, dostosowane dt
okre lonej, wielkoci 1 ksztatu ba ruby. W rod nich
wyst pul m.in. klucze p askie, oczkowe, do natek
okr g ych rowkowych, klucze czo owe I inne.

Dla zwi kszenia wydajnaci montau stosuje si m.in.
klucze zapadkowe lub klucze | whkieki z napdem
elektrycznym Dla uzyskania okréonej, regulowanej siy
zacisku w po czeniu stosuje siklucze dynamometryczne.



Klucze

a) klucz p aski, b) klucz oczkowy, c) klucz paanrgko
d) klucz nasadowy












Podk adki

Wa ne uzupe nienie cznikbw gwintowych stanowi

podk adki Podk adki okrg e (a) stosuje sim.in. przy czeniu

elementow z materia ow kruchych lub mikkich® oraz w

przypadku, gdy rednica otworu jest wksza od rednicy
ruby, Dla zabezpieczeniarub przed zginanienstosuje sl

IZDGScR<O dpkOdk adek kulistych (b, c) lub podk adki klinowe (d).
odk a

| spr yste (e, f) zabezpieczaprzed odkrcaniemsi
rub (nakr tek).



Przyk ady po cze gwintowych






Zabezpieczenie cznikdw przed odkr caniem

W przypadkach, gdy poczenie gwintowe jest narane na
obci enia zmienne, wstray, drgania itd.,, mae nastpi
samoczynne luzowanie pazenia wskutek okresowego zaniku siy
poosiowe] Q, a tymsamymsi tarcia midzy gwintem ruby |
nakr tki.

W celu zabezpieczenia pa@zenia gwintowego przed
samoczynnyr odkr canien si nakr tek, stosuj¢ si ro0 ne rodzaje
zabezpiecze U ywa si m.in. podk adek sprystych, nakrtek
Koronowych z zawleczk (element jednorazowego ycia),
orzeciwnakrtek (wywo uj cych wstpny zacisk na gwincie),
podk adek odginanych, zadgych na krawdzi przedmiotu |
nakr tki, podk adek zbkowanych, spryn Ilub dodatkowch
wkr tow.




Przyk ady zabezpieczenia  cznikow przed odkr caniem















Ukad si wpo czeniu gwintowym

Obci enie gwintu naspuje przy kocu dokrcania
nakr tek w po czeniach gwintowych spoczynkowych
oraz przy wykonywaniu pracy na pewnej drodze, np
przy podnoszeniu |lub przesuwaniu @ru w
mechanizmachrubowych.

Poniewa linia rubowe tworzy rowni pochy o Kk cie
pochyleniag (wznios gwintu), zatenobci enie gwintu
mo na rozpatrywa jako si  dziaajc na rowni
pochyej. Przymuje si wic, e cae obci enie
dzia aj ce na gwint jest skupione w jednypunkcie jako
sia bierna Q | porusza siwzd u rowni pochy e] pod
wp ywemsi y obwodowe| F, dzia age] na p aszczynie
prostonad ¢dc osi rubwv.



Uk ad si wpo czeniu gwintowym

Przy opuszczaniu ciaru jest potrzebna maa sia F, zabezpieaz)
przed samoczynnynzsuwaniemsi ci aru; przy g€r gwint b dzie
samohamowny.

N —si normalna, T — sl atarcia, R — reakcja wypadkowa,
m — pozorny wspo czynnik tarcia,’ — pozorny k t tarcia



Momenty tarcia w po  czeniu gwintowym

W ko cowe] fazie dokrcania nakrtki (w

po czeniachspoczynkowych) | przypodnoszeniu
ci aru (w po czeniach ruchowych) naley

przy oy da nakrtki ( ruby) momen skr caj cy

M, ktory pokona moment tarcla M na
powierzchniachgwintu oraz moment tarcia M

mi dzy nakrtk a przedmiotem lub mi dzy

ruchomym ko cem ruby a nieruchomym
przedmiotem zale nie odrodzajupracypo czenia
| zastosowanychozwi za konstrukcyjnych



Momenty tarcia w po  czeniu gwintowym

Wyznaczanie momentow tarcia
a) na gwincie, b) na powierzchni oporowe]



Momenty tarcia w po  czeniu gwintowym

m — wspo czynnik tarcia na powierzchni oporowe;
r, — redn promie powierzchnstyku r = (Dz+Dw)/4

D,— rednica zewntrzna powierzchni oporowe]
“nakr tki

D,— rednica wewntrzna powierzchni oporowe]

Ca kowity moment skrcaj cy, niezbdny do obracania
nakr tki lub ruby, wynosi



Samohamowno  gwintu

Po czenie rubowe bdzie samohamowne w przypadku, gdy dowolnie
dua sia Q, obci aj ca rub, nie spowoduje je] obrotu. Gwint jest
samohamowny wowczas, gdy

gEr
Zale no ta jest okrelane jako warunel samohamownai gwintu.
Gwinty samohamowne mapisk sprawno :

h £ 0,5 (50%).

W gwintach samohamownych wznios gwintu wynosi 1,5-5°; stosuje si
je w po czeniach spoczynkowych oraz w mechanizmach, ktére musz
by samohamowne (np. w podmokach rubowych). Naley przy tym
Zwroci uwag, e w przypadku wyspowania drga, uderze itp. ka dy
gwint jest niesamohamowny.



Wytrzyma o  gwintu

Naciski na powierzchniach roboczych gwinturuby
| nakr tki s roz o one nierownomiernie. Powodet®go s
odkszta cenia spryste gwintu (a) oraz r;na sztywno
ruby I nakr tki (b, c), wskutek czego najwksze naciski

WYSt puj né
pierwszym
roboczymzwoju.



Wytrzyma o rub

Obliczanie  wytrzyma cci rub  polega na
wyznaczeniu rednicy rdzenia ruby z warunkow
wytrzyma o ciowycr | nast pnie dobranit

odpowiednichwymiarow gwintu o rednicy rdzenia
wi ksze] odwynikaj cej z oblicze. Zarbwnometoda
oblicze, jak 1 wybor gwintu zale od sposobu
obci enia oraz odwarunkdw pracy po czenia
rubowego




Wytrzyma o rub - po czeniaobci one s
poprzeczn ze rubami ciasno pasowanymi

S to po czenia pracujce podobnie jak zcza nitowe,
w ktorych zamiast nitdwzastosowano ruby ciasno
osadzone w otworach, uzyskgj w ten sposob
PO czenii roz czne. ruby te oblicze si ng cinanie
oraz sprawdza na naciski powierzchniowe. Obliczon
rednic trzpienia przyjmuje sSI W paszczynie
dziaajce] siy (rown rednicy otworu), natomiast
rednica gwintu ruby mo e by rowna lub mniejsza od
wymiaru trzpienia.






Wytrzyma o rub - po czeniaobci one s
poprzeczn ze rubamilu nymi

W tym przypadku ruby s naraone na zginanie,
podobnie jaksworznie. Abynie dopuci do zginania
rub, naley je mocnc skrci si osiow Q,

WYywo uj ¢ na powierzchniachstyku odpowiedni
nacisk Pod dziaaniemsiy F na powierzchniach
styku wyst puje sia tarcia T, przeciwdzia aja

przesuniciu cz ci czonych wzgl dem siebie |

zabezpieczafa rubyprzedzginaniem






Wytrzyma o rub - po czeniaobci one s
poprzeczn ze rubamilu nymi

Wynika st d warunek
FEK-1-T=k-1-Q,-m
gdzie:
K -wspo czynnik pewnai, stanowicy dodatkowe o
~zabezpieczenie przed miovo cI przesunicia cz cl; przyjmuje

si k=0,4-0,8;
| - liczba powierzchni styku;
m - wspoO czynnik tarcia; dla powierzchni o niewielkigj

chropowatoci =~ smarowanych - 0,06, nie smarowanych 0,1- 0,2;
dla powierzchni piaskowanych - 0,5.

Na podstawie powyszego wzoru wyznacza ssi  osiow Q,, dzia ajc
najedn rub .




